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Inspekcja we wnetrzach

Kontrola termograficzna $cian ostonowych prowadzona z zewnatrz budynku pozwala na wykrycie mostkow

termicznych w tych $cianach, pomaga oszacowac stan termoizolacyjnosci $cian i okien oraz oceni¢ energo-

chtonnos$¢ catego budynku. Ostatnio jednak coraz czesciej badania termowizyjne obiektéw budowlanych sa

prowadzone takze wewnatrz pomieszczen. Dlaczego?

Mimo iz warstwa izolacji termicznej znajduje sig
z reguly na zewnatrz budynku, po zewngtrznej stronie
zamykajacych go przegréd budowlanych, uzytkownika
calego obiektu lub wybranego lokalu bardziej niz stan
termoizolacji interesuje komfort cieplny w pomiesz-
czeniach budynku. Na poczucie komfortu cieplnego
wplywaja trzy zasadnicze czynniki:
B Zréwnowazone promieniowanie cieplne ze wszyst-

kich stron, odpowiadajace temperaturze w pomiesz-

czeniu. Oznacza to, ze zadna ze $cian — w tym po-
wierzchnia okien — nie moze by¢ wyraznie zimniejsza
od powietrza wypetniajacego wngtrze. W tzw. cie-
plych domach budowanych obecnie lub w domach
starszych, ale po termomodernizagji, réznica mi¢dzy
temperatura powierzchni $cian wewngtrznych (dzia-
fowych) 1 zewngtrznych (ostonowych) nie przekracza
1 K- przy zalozeniu, ze wewnatrz domu panuje nor-
malna temperatura, a na zewnatrz ok. 0°C. Odczy-
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16,0T

Rys.1. Raport, z ktérego pochodza termogramy na rys. 1 i 2 dotyczy badan pokoi biurowych. Termogramy zostaty wybrane z zestawu 7 stron
raportowych. Termogram po lewej stronie rys. 1 pozwolit wykry¢ réznice pomiedzy $rednig temperaturg $ciany zewnetrznej i wewnetrznej: 2,3 K
w goérnej czesci i 3 Kw dolnej. Swiadczy to o niespetnianiu wymogdw aktualnych norm ochrony cieplnej, a ,zimne plamy” na $cianie zewnetrznej

o wadach wykonawczych.

W przypadku termogramu po prawej stronie rys. 1 réznica temperatur $cian zewnetrznej i wewnetrznej — wynoszaca ok. 3 K — wskazuje na zmniejszona
termoizolacyjno$¢, natomiast zimne plamy ujawniajg miejsca infiltracji powietrza zewnetrznego w przestrzen pod ptyta gipsowo-kartonowa,.
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tana termograficznie temperatura powierzchni Sciany

dzialowej pelni tu rolg Sredniej temperatury powie-

trza w pomieszczeniu.

B Temperatura powierzchni podlogi lub powietrza
na wysokosci kilka centymetréw nad podtoga nie
moze by¢ nizsza o wigcej niz o 3-4 K od tempera-
tury powietrza na wysokosci 1,1 m (co odpowiada
przeci¢tnej wysokosci, na jakiej znajduje si¢ glowa
siedzacego czlowicka).

B Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu nie moze by¢
wigksza niz 0,1-0,2 m/s, gdyz powoduje to uczucie
przeciagu. Ruch powietrza w pomieszczeniu spo-
wodowany moze byé nadmierna wentylacja, w tym
nieszczelno$cig okien lub drzwi, a takze — co zdarza
si¢ ostatnio czgsto — odwrdceniem ciagu w kana-
tach wentylacyjnych (kanaly wyciagowe staja si¢
nawiewnymi).

Oprécz wymienionych parametréw klimatu we-
wngtrznego, wptywajacych na poczucie komfortu ciepl-
nego, szkodliwe jest dla budynku 1 zdrowia mieszkan-
cOdw wystgpowanie (w dowolnym miejscu mieszkania
lub innego lokalu uzytkowego) temperatury ponizej

punktu rosy, prowadzace do rozwoju grzybow i plesni.

Wszystkie wymienione wyzej czynniki moga by¢
wykryte 1 zanalizowane podczas badan termograficz-
nych wykonywanych wewnatrz pomieszczen. Kontrola
termograficzna — prowadzona przez rozpoznanie pola
temperatury na powierzchniach wewngtrznych w bu-
dynkach za pomoca kamer termograficznych — pozwala
podja¢ decyzje prowadzace do poprawy termoizola-
cyjnosci przegrod, a przez to do zmniejszenia kosztow
ogrzewania zima 1 poprawy komfortu cieplnego latem.

Na zalaczonych termogramach przedstawiamy
wybrane z tysigcy innych, a b¢dacych dorobkiem firmy
Termo-Pomiar, obrazy ilustrujace rozktad temperatury
na powierzchniach wewngtrznych pomieszczen. Przy-
kiady te dotycza roznych typéw wngtrz — w tym np.
pomieszczen biurowych, lazienek oraz tzw. ogrodéw
zimowych — i charakterystycznych, w wigkszosci nie-
korzystnych, sytuacji i objawéw. Szczegdtowe infor-
macje 1 uwagi zawieraja podpisy do kolejnych ilustracji
(str. 28-31).

Whodzimierz Adamczewski

Rys. 2. Termogram po lewej. Zaznacza sie skutek silnej infiltracji powietrza zewnetrznego w gdérnym prawym rogu, powodujacej wychtodzenie cafej
wewnetrznej powierzchni $ciany do poziomu o 3,5-4 K nizszego od temperatury powietrza w pokoju, reprezentowanej przez temperature $ciany
dziatowej z filarem.

Termogram po prawej przedstawia silne wychtodzenie podokiennej czesci $ciany spowodowane prawdopodobnie przez infiltracje pod para-
petem.
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Rys. 3. Obydwa termogramy sktadane z obrazéw wycinkowych pokazujg silnie wychtodzone nadproza na elewacji zachodniej podczas wiatru za-
chodniego. Srednie temperatury sg o 6-7 K nizsze niz temperatura w pomieszczeniu. SW|adczy to —podobnie jak ,plamiasty”, niejednorodny charakter
pola temperatur — o silnej infiltracji powietrza zewnetrznego pod ostaniajaca nadproze ptyte gipsowo-kartonowa.
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Rys. 4. Na termogramach widoczne sa kratki wentylacyjne w pomieszczeniu. Jedna z nich jest silnie wychtodzona, co $wiadczy o istnieniu
nawiewu, zamiast wywiewu (odwrécenie ciggu). Termogramy wykonano w mieszkaniu na ostatnim, pigtym pietrze budynku — w takich miesz-
kaniach dlugo$¢ kanatéw wentylacyjnych jest mata i najtatwiej tam o odwrdcenie ciggu. Wychtodzenie kanatu powoduje, ze przywrécenie
normalnego, wyciggowego charakteru jest bardzo trudne, zwtaszcza przy stabym nawiewie przez szczelne okna i drzwi.
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Rys. 5. Temperatura $ciany
w fazience $wiadczy o wyijat-
kowo ziej izolacji termiczne;j.
O wydajnym ogrzewaniu i wy-
sokiej temperaturze powietrza
w fazience $wiadczy temperatu-
ra kratki kanatu wentylacyjnego
(wywiewnego). Sciana ta jest
$ciang dziatowa. Za nig znajduje
sie tazienka sasiada. Ze wzgledu
na wymogi akustyczne $cianka
ta wsparta jest z obu stron (prze-
groda, ktdra byla kontrolowana
i écianka sgsiada) na osobnych
konstrukcjach i ma prawdopo-
dobnie duza grubos¢ taczna.
Natomiast miedzy $ciankami
prawdopodobnie brak wypetnie-
nia i zimne powietrze z pofaci da-
chowej (z lewe)) i ze strychu (po-
zioma czes¢ sufitu, po prawej)
swobodnie infiltruje w przestrzen
za $ciang. Uwaga! Przy takiej
konstrukciji przestrzen strychowa
jest nieizolowana, zimna; war-
stwa izolacji przechodzi z potaci
dachowej po suficie poziomym
do drugiej pofaci dachu.

\T.sred elementu konstr. z dala: 21,9C
N PRIT belki: 19,1C

_sred. szyby: 16,0C

Rys. 6. Ostatni wybrany przez
nas przyktad dotyczy ogrodu
zimowego. Zatgczone termo-
gramy pokazuja, jak wazne jest
prawidtowe uszczelnienie zig-
cza prostopadtych $cian o kon-
strukcji wykluczajacej ich trwate
scalenie ze wzgledu na rozsze-
rzalno$¢ cieplng $ciany metalo-
wo-szklanej o konstrukcji samo-
nosnej. Wadliwe uszczelnienie
powoduije olbrzymie straty ciepta
i uniemozliwia utrzymanie prawi-
dtowej temperatury w holu.
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Mgr inz. Wiodzimierz Adamczewski jest ekspertem technicznym Polskiego Centrum Akredytacji w zakresie
termowizji i jej zastosowan praktycznych. Kieruje firma doradcza Termo-Pomiar (e-mail: termopomiar@termowi-
zja.pl) specjalizujaca sig w badaniach termograficznych oraz wspotpracujaca z producentem sprzetu termowi-
zyjnego Flir Systems.
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